ZALACZNIK NR 3
do uchwaty nr 20/2023 Senatu Politechniki Slaskiej

z dnia 17 kwietnia 2023 r.

(ZALACZNIK NR 13.1

do uchwaty nr 71/2019 Senatu Politechniki Slgskiej
z dnia 15 lipca 2019 r.)

Program studiow

Kierunek studiow: energetyka
Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia
Profil studidw: ogdlnoakademicki

studia stacjonarne

Formy studiow: o .
studia niestacjonarne

Liczba semestrow: 7
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukoriczenia 210
studidw:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do

S . - . 0o . .
dyscyplin: inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka - 100% - dyscyplina wiodgca

2670 studia stacjonarne

taczna liczba godzin zajec: 1602 studia niestacjonarne

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z 105 studia stacjonarne

bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich 63 studia niestacjonarne
lub innych oséb prowadzacych zajecia:

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych
lub nauk spotecznych — w przypadku kierunkow
studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne

Wymiar oraz liczba punktéw ECTS, jaka student musi

uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych: 4 tygodnie (4 ETCS)

Zasady realizacji praktyki zawodowej okresla Regulamin praktyk Politechniki
Slaskiej, w przedsiebiorstwach i instytucjach, ktérych charakter dziatalnosci jest
zgodny

z kierunkiem studiéw Energetyka. Praktyka realizowana jest na podstawie
umowy

o organizacji praktyki studenckiej/umowy o prace/umowy cywilnoprawnej.

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
Symbol Zaktadane efekty uczenia sie stopnia efektéw uczenia
sie Polskiej Ramy

Kwalifikacji

Wiedza: zna i rozumie

zaawansowane zagadnienia w zakresie matematyki i innych obszaréw nauki oraz dyscyplin

K1A WO1 inzynieryjno- technicznych, do ktérych przyporzadkowano studiowany kierunek, przydatne P6S_WG
- do formutowania i rozwigzywania typowych zadan inzynierskich charakterystycznych dla P6S_WG inz.
energetyki.
podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemow
K1A W02 technicznych typowych dla energetyki oraz metody, techniki, narzedzia i materiaty P6S_WG P6S_WG inz.
- stosowane przy rozwigzywaniu typowych zadan inzynierskich zwigzanych z kierunkiem P6S_WK inz.
studiow energetyka.
K1A_WO03 podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci. P6S_WK inz.
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podstawowe spoteczne, ekonomiczne, prawne, etyczne i inne pozatechniczne
K1A_WO04 uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu P6S_WK
ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego.
K1A WO5 podstawowe problemy wspoétczesnej cywilizacji, m.in. problemy witasciwe dla kierunku PES WK
- energetyka. -
K1A_WO06 budowe i dziatanie typowych maszyn i urzadzen energetycznych. P6S_WK inz.
Umiejetnosci: potrafi
identyfikowa¢, formutowaé i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy inzynierskie
K1A_uo1l | 2Whazane . . o . P6S_UW
- z kierunkiem studidow energetyka poprzez zastosowanie zasad inzynierii, wiedzy naukowej -
i matematyki, a takze wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych.
K1A U02 Planowac i Przeprowadzac' .e.ksperymetnty,. pr.zeprowadzac symulacje komputerowe, PES UW ins.
- interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski -
przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich z zakresu energetyki oraz
ich rozwigzywaniu:
— wykorzystywac metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
K1A UO3 - dostrzegacllch aspekFy systemowe i y.Jozat'echnlczne, w tym aspe!(ty e’t}lczne,. PES UW in:.
- — dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwiazar i podejmowanych -
dziatan inzynierskich.
potrafi dokonywac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan
technicznych charakterystycznych dla energetyki i oceniac te rozwigzania.
zaprojektowac - zgodnie z zadang specyfikacja — oraz wykonaé typowe dla energetyki
K1A_U04 urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowa¢ proces, uzywajac whasciwych metod, technik, P6S_UW inz.
narzedzi i materiatow.
pracowac indywidualnie i w zespole, przyjmujac w nim rdzne role; potrafi planowac i
K1A UOS5 orga.nlzowac te prace, a takze wspotdziatac z innymi osobami w ramach prac zespotowych PES UO
- (takze -
o charakterze interdyscyplinarnym).
wtasciwie dobiera¢ zrddtfa i informacje z nich pochodzace, dokonywaé oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji; potrafi komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej
K1A UO6 terminologii P6S_UW
- i nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych, bra¢ udziat w debacie oraz P6S_UK
postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego..
K1A UO7 dobiera¢ i korzystaé¢ z witasciwych technik, umiejetnosci i nowoczesnych narzedzi P6S_UW
- inzynierskich do rozwigzywania problemoéw inzynierskich w zakresie energetyki P6S_UW inz.
KA1_U08 samodzielnie planowac i realizowac witasne uczenie sie przez cate zycie. P6S_UU
KA1 U09 opracowac c.lokumentaq'e konstrukcyjng, technologlcznq lub procesowg, takie PES UW ins.
- z wykorzystaniem narzedzi komputerowego wspomagania. -
Kompetencje spoteczne: jest gotéw do
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy
K1A_KO01 W rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw P6S_KK
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
wypetniania zobowigzarn spotecznych, wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
K1A_K02 spotecznego, inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego, myslenia i dziatania w P6S_KO
sposOb przedsiebiorczy.
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
K1A_KO03 wymagania tego od innych, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu; ma $wiadomos¢ waznosci P6S_KR
i zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej.
Description of the learning outcomes
Reference to the
characteristics of the
d level of | i
Symbol Learning outcomes second level of Jearning

outcomes of the Polish
Qualifications

Framework
Knowledge: knows and understands
advanced issues in mathematics and other areas of science and engineering disciplines to
B - L ) ; > . . : P6S_WG
K1A_WO01 which the studied major is assigned, useful for formulating and solving typical engineering PES VT/G in3
tasks characteristic for the power engineering field of study. - )
bas.lc processes occurr.lng d}mng the life cycle of eqU|pment, objects and techmf:al systentls PES WG PES WG ins.
K1A_WO02 typical for power engineering and the methods, techniques, tools, and materials used in _PGS WK_inz
solving typical engineering tasks associated with the power engineering field of study. - )
K1A_WO03 basic principles of creating and developing various forms of individual entrepreneurship. P6S_WHK inz.
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K1A_W04

basic social, economic, legal, ethical, and other non-technical conditions of engineering
activity, including basic terms and principles of industrial property protection and copyright
law.

P6S_WK

K1A_WO5

basic problems of contemporary civilization, among other problems specific for power
engineering field of study.

P6S_WK

K1A_WO06

the design and operation of typical power machines and devices.

P6S_WK inz.

Skills: is able to

K1A_U01

identify, formulate, and solve complex and non-typical engineering problems related to the
power engineering field of study by applying engineering, scientific and mathematical
principles as well as perform tasks under conditions that are not fully predictable.

P6S_UW

K1A_U02

plan and carry out experiments, including measurements and computer simulations,
interpret the results obtained and draw conclusions.

P6S_UW inz.

K1A_U03

use analytical, simulation and experimental methods, recognise their system and non-
technical aspects, including ethical aspects, make a preliminary economic assessment of
proposed solutions and engineering activity in the identification and formulation of
engineering tasks in the field of the power engineering and in the process of solving them;
he/she can analyse the functioning of existing technical solutions critically and evaluate
these solutions.

P6S_UW inz.

K1A_U04

design — according to given specification - and produce a device, object, system, or process
typical for the power engineering course, using adequate methods, techniques, tools and
materials.

P6S_UW inz.

K1A_U05

work individually and in a team, assuming various roles; is able to plan and organise his/her
work as well as cooperate with other people in teamwork (also of interdisciplinary nature)

P6S_UO

K1A_U06

select information sources properly, evaluate, analyse critically, and synthesise the
information; use specialist terminology and modern information and communication
technologies, participate in a debate and use a foreign language at the B2 level of the
Common European Framework of Reference for Languages.

P6S_UW
P6S_UK

K1A_U07

select and use appropriate techniques, skills, and modern engineering tools for solving
engineering problems in the field of power engineering.

P6S_UW

P6S_UW inz.

KA1_U0S

plan and implement his/her own lifelong learning independently.

P6S_UU

KA1_U09

create technical documents to describe a design, technology or a process, also by means of
computer aided tools.

P6S_UW inz.

Social competence: is ready for

K1A_KO1

evaluate his/her knowledge and received content critically, recognise the importance of
knowledge in solving cognitive and practical problems and to seek expert advice in case of
difficulties in solving a problem independently.

P6S_KK

K1A_K02

fulfil social obligations, co-organise activities for the social environment, initiate actions in
favour of public interest, think and act in an entrepreneurial way.

P6S_KO

K1A_KO3

perform his/her professional duties responsibly, observe the rules of professional ethics
and demand the same from others, take care of the achievements and traditions of the
profession; is aware of the importance and understanding of non-technical aspects and
effects of engineering activities.

P6S_KR

Zajecia i grupy zajeé

. Efekty uczenia sie
Liczba . - - . .
Nazwa zaje¢ lub grupy zajec punktéw (symbc.JI)’przyplsane Tresci programowe zapewr.'naj.qce uzyskanie efektéw
ECTS do zajec Iub grupy uczenia sie
zajel
Wychowanie fizyczne - - -

Jezyk obcy 8 K1A_U06 Stownictwo, w tym stownictwo techniczne zwigzane
z energetyka, funkcje komunikacyjne i struktury
gramatyczne zgodne z Europejskim Systemem Opisu
Ksztatcenia Jezykowego na poziomie biegtosci jezykowej
B2.

HES 5 K1A_WO03 Techniki i narzedzia komunikacji. Wprowadzenie do
K1A_W04 przedsiebiorczosci. Ochrona wtasnosci intelektualnej.
K1A_U05
K1A_U0O6
KA1_U08
K1A_KO02
K1A_KO03
Matematyka 14 K1A_WO01 Wprowadzenie do matematyki. Elementy logiki. Liczby
K1A_U01 zespolone. Ciagi i szeregi liczbowe. Funkcje i ich granice.
K1A_U03 Rachunek macierzowy i wektorowy. Uktady réwnan
K1A_KO1 liniowych. Rachunek rézniczkowy i catkowy (jednej i wielu
zmiennych). Wyznaczanie ekstremum funkgcji, réwnania i
ukfady réwnan rézniczkowych. Statystyka matematyczna.
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Fizyka

10

K1A_WO01
K1A_U01
K1A_U02
K1A_KO1

Wprowadzenie do fizyki. Istota zjawisk fizycznych.
Podstawowe zagadnienia z zakresu mechaniki klasycznej,
termodynamiki, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki i
fizyki kwantowej. Praktyczne umiejetnosci w zakresie
metodologii doswiadczenn fizycznych i analitycznego
rozwigzywania problemdéw fizycznych.

Kierunkowe, w tym obieralne,
definiujace zakresy
dyplomowania i prowadzone
w formie PBL (63 ECTS)

144

K1A_WO1
K1A_W02
K1A_WO5
K1A_WO06
K1A_UO01
K1A_U02
K1A_U03
K1A_U04
K1A_U05
K1A_U06
K1A_U07
KAL1_UOS
KA1_U09
K1A_KO1
K1A_K03

Wiedza z zakresu chemii konieczna do zrozumienia i
analizy proceséw chemicznych wystepujacych w obszarze
zagadnien zwigzanych z kierunkiem studiéw energetyka.

Informatyka i podstawy programowania. Grafika
inzynierska. Wprowadzenie do podstawowych zagadnien
energetyki.  Mechanika  ogdlna.  Termodynamika
techniczna. Elektrotechnika i elektronika. Wytrzymatos¢
materiatéw. Komputerowe wspomaganie projektowania.
Podstawy metrologii. Podstawy inzynierii finansowej w
energetyce. Podstawy nauki o materiatach. Mechanika
ptyndéw. Przeptyw ciepta. Podstawy konstrukcji maszyn.
Wprowadzenie do zakreséw dyplomowania. Technologie
ochrony Srodowiska
w energetyce. Maszyny przeptywowy. Kotty i wytwornice
pary.

Procesy konwersji paliw. Podstawy automatyki.
Technologie energetycznego wykorzystania energii
stonecznej. Technologie energetycznego wykorzystania
energii geotermalnej. Silniki spalinowe. Zagadnienia
bezpieczerstwa obiektéw  energetyki  jadrowe;j.
Energetyka wiatrowa. Elektrownie wodne. Urzadzenia
chtodnicze. Ocena efektywnosci instalacji energetycznych.
Energetyka konwencjonalna. Biomasa i jej wykorzystanie.
Magazynowanie energii w energetyce. Niezawodnosé
i bezpieczenstwo systemow energetycznych.
Wykorzystanie ciepta odpadowego. Zielona energia z
odpaddw. Optymalizacja energetyczna w gospodarce
odpadami. Trendy rozwoju energetyki.

Procesy konwersji paliw. Sterowanie procesami
energetycznymi. Turbiny parowe, gazowe i wiatrowe.
Uktady hydrauliczne i pneumatyczne. Wymienniki ciepta.
Maszyny

i urzadzenia elektryczne. Podstawy energetyki jadrowe;j.
Energetyka zawodowa i przemystowa. Podstawy
energetyki gazowej. Podstawy chtodnictwa. Gospodarka
energetyczna.  Diagnostyka i  obstuga instalacji
energetycznych. Lokalne wykorzystanie OZE. Odnawialne
irédta  energii w systemie elektroenergetycznym.
Energetyczne wykorzystanie odpadéw. Gospodarka
wodorowa. Energetyka komunalna. Podstawy
cieptownictwa. Nowoczesne technologie wspomagajace
zarzadzanie odpadami. Polityka energetyczna.

Podstawy teorii reaktoréw jadrowych. Uktady sterowania
i automatyki. Pompy i sprezarki. Ochrona radiologiczna
i dozymetria. Elektrownie i reaktory jadrowe. Zagadnienia
bezpieczeistwa w energetyce jadrowej. Silniki cieplne.
Elektrownie i elektrocieptownie. Energetyka wodorowa
i magazynowanie  energii. Energetyka  Zrddet
odnawialnych. Diagnostyka maszyn energetycznych.
Systemy i polityka energetyczna. Gospodarka odpadami.

Realizacja projektéow indywidualnych i grupowych w
formie PBL w obszarach tematycznych zgodnych z
kierunkiem  studiéw oraz  wybranym  zakresem
dyplomowania.

Projekt inzynierski

15

K1A_W02
K1A_U01
K1A_UO03
K1A_U04
K1A_KO1

Wykonanie projektu inzynierskiego z zakresu zagadnien
energetycznych. Analiza otrzymanych wynikéw oraz
sformutowanie wnioskdw. Przygotowanie opracowania
pracy zgodnie z przyjetymi wymogami redakcyjnymi.
Przygotowanie i zaprezentowanie referatéw zwigzanych z
kierunkiem studidw Energetyka. Przygotowanie do
egzaminu inzynierskiego.

Zajecia z uczelnianej bazy zaje¢
obieralnych

10

K1A_WO05
K1A_US
K1A_K1

Interdyscyplinarne  wykfady obejmujgce najnowsze
osiggniecia nauki i techniki dotyczagce nowoczesnej
inzynierii z zakresu réznych dyscyplin naukowych oraz
zagadnien humanistyczno-ekonomiczno-spotecznych.
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Praktyka zawodowa

4 K1A_UO05 Realizacja praktyki zawodowej zgodnie z zasadami
KA1_U08 okre$lonymi w Regulaminie praktyk Politechniki Slaskiej,
K1A_KO1 w przedsiebiorstwach i instytucjach, ktérych charakter
K1A_KO02 dziatalnosci jest zgodny z kierunkiem studidw Energetyka.
K1A_KO03 Zapoznanie sie z zakresem i profilem dziatalnosci.
Weryfikacja, rozwiniecie i praktyczne zastosowanie
nabytych podczas studiéw umiejetnosci i wiedzy. Nabycie
nowych umiejetnosci i kwalifikacji.

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiggnietych

przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu weryfikacji
i oceny efektdw uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny moze obejmowaé pytania otwarte, testy pojedynczego wyboru, testy
wielokrotnego wyboru, eseje, zadania obliczeniowe. Zakres egzaminu z danego przedmiotu obejmuje
jego tresci programowe.

Egzamin ustny

Egzamin ustny obejmuje sprawdzenie znajomosci faktéw, poziomu zrozumienia, umiejetnosci
analizy, syntezy i rozwigzywania problemodw z zakresu tematycznego przedmiotu.

Egzamin dyplomowy

Egzamin dyplomowy inzynierski polega na udzieleniu odpowiedzi przez studenta na pytania otwarte
z zakresu kierunku studiéw, zadawane przez cztonkdédw komisji egzaminacyjnej. Do egzaminu
dopuszczony jest student, ktéry uzyskat zaliczenia z obowigzujacych przedmiotéw, pozytywna ocene
z projektu
i pozytywna recenzje projektu.

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne ma postac kartkdwki lub kolokwium. Kartkéwki i kolokwia mogg obejmowac testy
pojedynczego wyboru, testy wielokrotnego wyboru, krétkie eseje, zadania obliczeniowe, pytania
otwarte.

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne polega na udzieleniu odpowiedzi na pytania w celu sprawdzenia znajomosci faktow,
poziomu zrozumienia, umiejetnosci analizy, syntezy i rozwigzywania problemow.

Obserwacja

Bezposrednia obserwacja studenta w czasie wykonywania przez niego dziatan wtasciwych dla danego
przedmiotu, ocena aktywnosci na zajeciach, podejmowanej inicjatywy, zaangazowania w dyskusjach.

Sprawozdanie

Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych, ¢wiczenia w formie papierowej lub elektronicznej,
zawierajace wyniki, ich analize i wnioski. Sprawozdanie z praktyki zawodowej zawiera opis realizacji
praktyki.

Projekty

Dokumentacja projektowa obejmujaca rezultaty rozwigzania problemu okreslonego zakresem
tematycznym projektu i ich analize. Projekty realizowane sg indywidualnie lub grupowo.

Referat

Wystapienie z wykorzystaniem technik multimedialnych na okreslony temat.
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